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~ Qué vamos a ver -
VIDEO DE LA SESION PRACTICA

https://youtu.be/d3ba7Zp7KUo

« AV over IP: Trafico Multicast

&~ Multicast & IGMP Snooping — El equipo perfecto

° P rotocolo IG M P Snoopl ng + Principal ventaja del trafico multicast:

permite enviar a multiples receptores

un Unico flujo de datos sin necesi R
. » ¢:Inconvenientes?
« L3 Multicast .
Las tramas Multicast son reenvia
Envio a todos los puertos
por todos los puertos del switch
Ng Ng N s

Media Server

o COﬂﬂguraCién en SWitCheS de D-I_lnk excepto por el puerto por donde ha llegado,

inundando asi toda la VLAN
Sin IGMP Snooping

« Hands-on

) 639740559



https://youtu.be/d3ba7Zp7KUo
https://youtu.be/d3ba7Zp7KUo
https://youtu.be/d3ba7Zp7KUo

& AV over |IP: Trafico Multicast

AV sobre IP es una tecnologia que permite la distribucion de sefales de audio y video a través de IP, es decir, de redes informaticas estandar, llamadas redes de
area local (LAN).

Esta tecnologia ofrece grandes ventajas sobre los sistemas AV analdgicos, que por ejemplo en un estudio de TV o en entornos con VideoWalls, necesitan costosos
cableados coaxiales apantallados y equipos de procesado y distribucion, mientras que al utilizar una red IP estandar se puede aprovechar la infraestructura de red
informatica, mas versatil y escalable, y con un cableado, ya sea cobre o fibra, mucho mas asequible que el coaxial para sefiales analdgicas.

Basicamente AV sobre IP funciona codificando las sefiales de audio y video en un formato digital compatible con los protocolos Ethernet IP mediante un
codificador. Desde ahiya son datos informaticos que se transmiten mediante switches de red para su distribucion. En el extremo de red se encuentra un
descodificador, que recupera las sefiales originales de audio y video para enviarse mediante interfaces estdandar como HDMI hacia pantallas, video walls o
mediante RCA o XLR a sistemas de sonido en el caso de amplificadores, micréfonos, mesas de mezclas, postproduccion, etc. La difusidén en redes IP de estos
escenarios se realiza con el llamado trafico Multicast. Esta tecnologia aporta multiples ventajas, ya que permite enviar a multiples receptores un unico flujo de
datos sin necesidad de duplicarlo, lo que redunda en mayor eficiencia en la optimizacion del ancho de banda, no hay diferencias de calidad entre el trafico recibido
por todos los clientes, es escalable y permite enviar los datos a los dispositivos receptores sin necesidad de conocer sus direcciones IP.

* Produccidn, post produccion audiovisual
+ Cine, TV, radio

» Video Walls, Displays

* Hoteles con IPTV

* Hospitales

+ Espectaculos, conciertos



~ Multicast & IGMP Snooping — El equipo perfecto

 Principal ventaja del trafico multicast:

Media Server

permite enviar a multiples receptores

ni ' ' i - Multicast St
un unico flujo de datos sin necesidad de duplicarlo uincast stream

Envio a todos los puertos

« ¢Inconvenientes? @’
Las tramas Multicast son reenviadas
por todos los puertos del switch / \\
excepto por el puerto por donde ha llegado, ‘ﬁ w ‘i N

PCs
inundando asi toda la VLAN ﬁ

Sin IGMP Snooping



~ Multicast & IGMP Snooping — El equipo perfecto

 Principal ventaja del trafico multicast:

permite enviar a multiples receptores Media Server

un unico flujo de datos sin necesidad de duplicarlo & |
Multicast Stream

<

por todos los puertos del switch Multicast Stream /

« Inconvenientes?

Las tramas Multicast son reenviadas
Multicast Stream
\S-:':-In:u a los puertos que lo soliatan

?lﬁ N ?3 ?m-m

Con IGMP Snooping

excepto por el puerto por donde ha llegado,
inundando asi toda la VLAN

 Gracias al protocolo IGMP Snooping
se evita la saturacion en la red

y se gestiona el trafico de manera eficiente



& |GMP (Internet Group Management Protocol)

- &
« Los routers y switches a—

pueden actuar como Querier,

Router

enviando consultas (Queries) —

y escuchando las peticiones IGMP —_—

de los clientes (Report) g

« Eltrafico solo llega

a los receptores que lo solicitan

| JSI:‘SSI}E‘]D?[T]O SN | Client licit ibirel 2341110
. . . Destino 224.0.0.1 . iente solicita recibirel grupo 11
« Permite la entrada y salida de clientes = \, 192165010
a Un rU O O Canal Trafico multicast - <@ / \
g p ( ) @ _— v \! 192.168.0.11
« Un cliente puede pertenecer 1921680 N
\/ 192.168.0.12

a varios grupos multicast



& Configuracion en Switches D-Link

Switch tipo 1 - Querier:
Habilitar IGMP Snooping,
con Querier en la VLAN
con trafico multicast,

al ser el mas cercano a la fuente

Switches tipo 2 - Acceso:
Habilitar IGMP Snooping
para la VLAN con trafico multicast

en el resto de switches

W DGS5-1510-28P

€ [ System
+ [ Management
= & L2 Fealures

3 B FDB

+ B VLAN

# BSTP

¥ 8 ERPS (G.8082)
2 Leopback Datectian
& Link Aggregation

= ' L2 Multicast Control
= ¥ IGMP Snoaping

|GMP Snacping Setting:

GMP Snooping Settings

Global Settings
Gilobal State #Enabled ODisabled
VLAN Status Settings

VID (1-4094) 10 ] #Enabled CDisabled

IGMP Snooping Table

VID (1-4094) Find

= Total Entries: 1

| IGMP Snooping Groups

B iGMp Snocgping Mrouter viD VLAN Neme R
¥ IGMP Snooping Statistic 10 vian_video Enabled

¥ [ MLD Snoaping
B Muticast Filtering

aa] KN

Apply

Find All

I

Show Detail -

Gol

[ VIP Snooping VLAN Settings .

IGMP Snooping VLAN Settings

VID (1-4094) 10

Status Enabled Disabled
Minimum Version
Fast Leave OEnabled @Disabled
Report Suppression CEnabled ®Disabled

Suppression Time (1-300) 10
Querier State @Enabled pDisabled
Query Version

Query Interval (1-31744)
Max Response Time (1-25)

Robustness Value (1-7)

Last Member Query Interval
(1-25)

w
8

sec

OEnabled ®Disabled

S Addes | ]

Proxy Reporting

Apply




Buenas Practicas

| 2 Multicast con VLAN dedicada

[ UHicaSE Fitering = —

IGMPvV2 es buena opcion oo
IGMP Fast Leave :

[# @ Management

=
# @ FDB

# @ VLAN

# @ STP

[+ [ ERPS (G.8032)
3 Loopback Detection
= Link Aggregation

B W L2 Multicast Control
= & IGMP Snooping

L2 Features

en |os switches de acceso
IGMP Querier

en un unico dispositivo

[+ @ MLD Snooping

@ @LLDP

Filter Unregistered:

Habilitar filtrado de grupos multicast
no registrados.

Por defecto, el switch reenvia

todo el trafico multicast

(forward unregistered)

= 1GMP ‘Snooping Settings

2 IoMP Snooping Groups Settings.
= IGMP Snooping Mrouter Settings
2 IGMP ‘Snooping Statistics Setting

i Multicast Filtering

Multicast Filtering

Multicast Filter Mode Filter Unreaistered

VID List Apply

Total Entries: 1

default Filter Unregistered Groups

(o] [ W T T

et —e . NG
Multicast Server-1 I Il >
IPaddress: 192.168.0.10 @B @E_> i"CIient-Z
& | | v - i’ CEN.com
(N;;:'vz;pcﬁér%r%;l.l.lo E' @ 6 Eﬁcnentﬁ Packets (S1,G) w—p
. Multicast Server-2 N=c ——F Packets (S2,G)

IP address: 192.168.0.11

Example: If client-2 only wants to see movie channel (HBO), it just needs to include Server-1 into its report.



& Casos de Exito

Router DXS-3610. DXS-3400.
Ssn-Sin-rt1l ssn-sin-swill ' ssn-ulr-sw1l DGS-3130s. .
PIM / Querier L2 only. IGMP snooping L2 only. IGMP snooping L2 only. IGMP snooping

WWw. and more

IPTV source (s EEmemmm 100G X - —— CPE--STB—TV
: and more T - 7 Wl
* Querier conectado a ' * am—
A\ 106 Ot xnumber oo

puerto de alta velocidad

\106 - GPE~-STB-—TV

i |_2 |\/|U|tICaSt DGS-3130s.

" L2 only. IGMP snooping

— ,,- STB---TV

e s s e ———————CPE -
T E—— X numbers of stb

 Reserva de VLAN exclusiva

—CPE---STB---TV
ers of sth

para el trafico Multicast
* Equipos CORE

\DGS-3130s.
1:2 only. IGMP snooping

de mayor performance y__
que los equipos de ACCESO AR, s



& |GMP Proxy

e Situacion:

servidores multicasty clientes

en VLANSs diferentes IGMP_Proxy
S | ., Servidor Multicast
° olucion:. IGMP Querier
’ /
IGMP Proxy E’ —
v —

« Un switch con IGMP Proxy

VLAN

(o (o m

VLAN 10
entre |aS 2 VI—ANS El switch reenvia los Reports Join/leave El switch genera
de los clientes hacia la fuente Queries hacia los clientes
« IGMP proxy se comporta —— | —

como Querier

y como cliente



& |GMP Proxy - Configuracion

P1-Vlan 10
192.168.10.1

configure terminal
vlan 10,20
exit

interface vlan 10 P2 P3 P4
ip address 192.168.10.1 255.255.255.0
Exit

interface vlan 20 Vlan 20 -192.168.20.1
ip address 192.168.20.1 255.255.255.0

exit

ip igmp proxy

interface vlan 10

ip igmp proxy upstream
exit

interface ethernet1/0/1
switchport mode access
switchport access vlan 10

interface range ethernet1/0/2-4
switchport mode access
switchport access vlan 20

ip igmp proxy

interface vlan 20

ip igmp proxy downstream
exit



&~ |SM VLAN

« IGMP Snooping Multicast VLAN

« Varias VLANSs de clientes

| - L2 Multica tCtI

Misma VLAN Multicast ~ @&ara mm
« Eficiente: | bt e ) [ B I s
mismo flujo multicast
para diferentes VLANs
Servidor Multicast Vian 20

& lamp Querier %
® Vian 10 @ Ty

So6lo un stream multicast

OOO
o u m



& |SM VLAN - Configuracion

configure terminal
mvlan ipv4 enable P1-Vlan 10

192.168.10.1

mvlan vlan 10

member source tagged ethernet 1/0/1
member receiver untagged ethernet 1/0/2-4
exit

vlan 10

multicast filtering-mode filter-unregistered
exit

vlan 20,30,40

oxit P2 —Vlan 20 P3 —Vlan 30 P4 —Vlan 40

192.168.20.1 192.168.30.1 192.168.40.1

interface Ethernet1/0/2
switchport mode access
switchport access vlan 20
exit

interface Ethernet1/0/3
switchport mode access

switchport access vlan 30 Jnt agged er L 160221564
exit "Sour :
interface Ethernet1/0/4
switchport mode access
switchport access vlan 40
exit

: 1/0-1
ource : Not replacesNot replac
Priority : Not replace (IPv4)/Not

IP

Total Entries: 1




~ |3 Multicast

« Routing Multicast
« PIM (Protocol
Independent Multicast)

« PIM-DM

« PIM-SM

« DVMRP
+ Mensajes:

* join

* prune

L!‘_J j Multicast Source

\

L3 switch

)

Multicast
Receiver

R & —
ey ’u lquﬂ ]

Multicast
Receiver

\

L2 switch

L2 switch

Layer 3 networks

Unicast Routing protocols:
OSPF, RIP, etc.

Multicast Routing protocols:
PIM-DM, PIM-SM, etc.

<---9 |IGMP protocol

Layer 2 networks
Protocols:
IGMP_Snooping,
Port filtering mode
D-Link ISM VLAN

/




Switches D-Link
recomendados
AV over IP




D-Link

PRO ¥ 2= WV OVER 1P

Managed L3
10 Gigabit
MultiGigabit

Managed L3
10 Gigabit
MultiGigabit

Smart Managed
10 Gigabit Multigigabit

Smart Managed
Gigabit Multigigabit

Managed L3
Gigabit

Managed L3
Gigabit

Managed L3

Tipo Multi-Gigabit

Hasta 24p 10G Ha‘fp“;? g;%ab" Hazs:)a;:)agi:;%?:’" :':sctzr:‘;‘; 2:3:2‘; haHsa:sat:;%ZSéiAh:I‘::tGlG 24p 10G MultiG 24p 10G MultiG
2p 10G MultiG

'?;()(5511221100122:; No gg:g:g&ggz DGS-3630-285C No Préximamente DXS-3410-325Y
Si, hasta 10G Si, hasta 2.5G No No Si, hasta 10G Si, hasta 10G Si, hasta 10G
10G cobre y fibra 10G cobre y fibra 4p 10G SFP+ 4p 10G SFP+ 4p SFP28 10/25G 4p SFP28 10/25G 4p SFP28 10/25G
Hasta 10p 10G PoE++ Hasta 44p 1G PoE+ Hasta 48p 1G PoE+ Hasta 44p 1G PoE+ 6 pz'F,SOGEKgE+ 24p 10G PoE++ No

Hasta 802.3bt (60W) Hasta 802.3at (30W) Hasta 802.3at (30W) Hasta 802.3at (30W) Hasta 802.3bt (60W)  Hasta 802.3bt (60W) No

370W 370W (740W RPS) 370W (740W RPS) 370W (740W RPS) 740W (960W RPS)  790W (1440W RPS) No

No SUB bda) coe o fibm Si (9 uds) Si (9 uds) (9 uds)/200 Gbps (9uds)/2006 (9uds)/200G

IGMP Snooping v1/v2/v3 Si (sélo v1/v2)

IGMP Snooping Querier

Host-based IGMP Snooping Fast
Leave

200
OO0

IGMP Proxy
ISMVLAN >
L3 Multicast > 4

DHCP Snooping 0

QOO0 000
I RO R < <
QOO0 000
I << BRI

QO Oc
000000

m DGS-1520 DGS-3130 DGS-3630 DMS-3130 DXS-3130-28P | DXS-3410 DXS-3610

Managed L3
10 Gigabit
Core

48p 10 Gigabit

48p SFP+
(DXS-3610-54S

No

6p QSFP+ 40G/
QSFP28 100G

No
No

No

(12uds)/1200G

R I



D-Link

OBRIGADO
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