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Wstep

Wi-Fi 6 lub protokét 802.11ax to olbrzymia wyda-
jnosc¢ potaczen bezprzewodowych, zapewniaja-
cych uzytkownikom lepszy komfort korzystania z
sieci niz kiedykolwiek wczesniej. Wi-Fi 6 to takze
rozwiazanie dla srodowisk Internetu Rzeczy w
réznorodnych zastosowaniach przemystowych.

W niniejszym opracowaniu przyjrzymy sie pieciu
kluczowym funkcjom, ktére umozliwiajg Wi-Fi 6
btyskawiczny i bardzo wydajny transfer danych
przy matych opdznieniach, nawet w Srodowiskach
charakteryzujacych sie duzg intensywnoscia ruchu
sieciowego.
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Pierwszy protokét IEEE 802.11 przyjeto w 1997
roku, a kazda nastepna wersja w przynosita duzy
wzrost przepustowosci przesytania danych. Wi-Fi
6 (802.11ax) daje nowe mozliwosci dla potaczen
bezprzewodowych w srodowiskach aplikacji
Internetu Rzeczy. Ponizej przedstawiamy historyc-
zny harmonogram waznych etapéw rozwoju
komunikacji bezprzewodowej, co pomoze w
zrozumieniu, jakg droge przeszta sie¢ Wi-Fi,

by stac sie zaawansowanym technologicznie
rozwigzaniem.

Wi-Fi 6
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Pierwszy protokét Wprowadzenie Wprowadzenie Wprowadzenie Wprowadzenie Wprowadzenie 802.11ax
bezprzewodowy 802.11b 802.11g (54 802.11n (600 802.11ac (6933 802.11ac (9608 Mb/s)
IEEE 802.11 (11 Mb/s) oraz Mb/s), idealny Mb/s), idealny Mb/s), idealny (Wave 2) z technologia
o przepustowosci powstanie do streamingu do streamingu do transmisji z technologig OFDMA oraz
2 Mb/s. stowarzyszenia muzyKki. filmow. HD/4K. MU-MIMO (tylko petnym
Wi-Fi Alliance. pobieranie). MU-MIMO,
idealny do

zastosowan loT.
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Wi-Fi 5 - Orthogonal Frequency
Division Multiplexing (OFDM)

W poprzedniej generacji Wi-Fi (znanej takze jako urzadzen, dostarcza je jedynie wybranym urzadze-
protokot 802.11ac) pakiety danych bezprze- niom w danym przedziale czasowym, bez wzgledu
wodowych s3 podzielone na ramki czasowe i za na rodzaj oraz wielko$¢ danych, co moze negaty-
pomocg modulacji OFDM przesytane do transmisji wnie wptywac na inne urzadzenia bezprzewodowe
danych do réznych urzadzen sieciowych. Chociaz W sieci.

pakiet danych OFDM zawiera dane dla ré6znych
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Orthogonal Frequency
Division Multiple Access (OFDMA)

Dlaczego warto zainteresowac sie Wi-Fi 6?

Wi-Fi 5 z OFDM okazato sie niewystarczajace
w przypadku srodowisk z wieloma
urzadzeniami. Wi-Fi 6 uzywa modulacji
OFDMA, rozszerzonej wersji architektury
OFDM, usprawniajgcej wydajnos¢ przesytania
danych i minimalizujgcej opéZnienia w
sieciach bezprzewodowych, np. w zastosowan
przemystowych Internetu Rzeczy. OFDMA
Znhaczaco przyspiesza przesytanie danych

i zmniejsza opd6znienia, dzieki bardzo
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wydajnemu wykorzystaniu widma w catym
sygnale bezprzewodowym. Modulacja
OFDMA umozliwia umieszczenie danych dla
réznych uzytkownikéw w tym samym
pakiecie, co przektada sie na efektywne
wykorzystanie dostepnej przestrzeni w celu
zmniejszenia op6znien dla uzytkownikéw w
sieci. Wi-Fi 6 w potaczeniu z OFDMA moze
jednoczes$nie dostarczaé¢ wiecej danych
wiekszej liczbie uzytkownikéw, niz byto to
mozliwe wczesniej.
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Multi-User Multiple Input
Multiple Output (MU-MIMO)

Oprécz OFDMA, Wi-Fi 6 korzysta z jeszcze Multiple Output), ktére zapewniato

jednogo rozwigzania technologicznego komunikacje z wieloma urzadzeniami tylko
znanego jako MU-MIMO. Jego zadaniem jest w jednym kierunku lub jednym urzadzeniem
zmniejszenie opdznien oraz zwiekszenie na raz. Wi-Fi 6 z MU-MIMO korzysta z wielu
przepustowosci sieci bezprzewodowej. przestrzennych strumieni do jednoczesnej
Wczesdniejsze wersje Wi-Fi 5 korzystaty komunikacji z wieloma urzadzeniami (lub

z SU-MIMO* (Single User Multiple Input grupami urzadzen).

*MU-MIMO zostato zaadaptowane w najnowszych wersjach 802.11ac Wave 2 (jedynie pobieranie).

-
Wi-Fi 5
802.Mac
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Chociaz obydwa rozwiagzania sg bardzo podobne do wielu urzadzen (lub grup urzadzen) jednoczesnie
w koncepcji, nie nalezy myli¢ MU-MIMO za posrednictwem wielu anten przy uzyciu réznych
z modulacja OFDMA. OFDMA umozliwia dostep pasm bezprzewodowych (strumieni przestrzennych

wielu uzytkownikdw poprzez podziat pakietu 2,4 GHz i 5 GHz).
danych, podczas gdy MU-MIMO przesyta dane
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1024 Quadrature Amplitude Modulation
(1024 QAM)

W celu utatwienia przesytania ogromnych danych (tacznie 10 bitow). Dzieki temu Wi-Fi
ilosci danych w sieci bezprzewodowej, Wi-Fi 6 6 zapewnia wysokiej jakosci ustugi (QoS)
korzysta z dziesieciokrotnej modulacji ampli- w miejscach o duzym natezeniu ruchu - halach
tudy (1024 QAM). To udoskonalenie sportowych, dworcach kolejowych i centrach
w stosunku do poprzedniego schematu modu- konferencyjnych. Modulacja amplitudy

lacji Wi-Fi 5 (256 QAM), dodajace kolejne 2 zapewnia imponujacy wzrost przepustowosci
bity danych na kazdy transmitowany bit 0 25%.
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Target Wake Time (TWT)

Zamiast korzystac z dostepu do sieci w trybie W s$rodowiskach Internetu Rzeczy o duzym
ciggtym, gdzie kazde urzadzenie musi czeka¢ na zageszczeniu potaczen, takich jak bezprzewodowe
pozwolenie na przesytanie danych do punktu sieci czujnikdw (WSN) na zautomatyzowanych
dostepowego, Wi-Fi 6 uzywa technologii TWT. liniach produkcyjnych, oszczednosé baterii jest
To oparte na harmonogramie $rodowisko komu- ogromna zaleta. Wystarczy wyobrazi¢ sobie
nikacyjne miedzy punktem dostepowym, fabryke z setkami konkurujacych czujnikéw, ktére
a urzadzeniami przyczynia sie do usuwania nieustannie wysytaja zagdania do punktu dostepo-
zatoréw sieciowych i zmniejszajace zuzycie wego, co powoduje niezliczone kolizje w kanale
energii. bezprzewodowym i szybko wyczerpuje zywotnosc
baterii.
OK! ’z,?
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W celu zmniejszenia przeciazenia sieci

i zoptymalizowania wydajnosci spektralnej, punkt
dostepowy z pomocg TWT planuje czas
komunikacji dla kazdego urzadzenia sieciowego.
W tym celu przetgcza wszystkie urzadzenia w tryb
uspienia za wyjatkiem jednego, ktére jest wiasnie
obstugiwane. Przektada sie to na znaczne
zmniejszenie przecigzenia sieci i przyczynia do
oszczednosci energii.

Obstuguje

czujnik #38 ",.Q'
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BSS (Basic Service Set) Coloring

W sytuacji, gdy zostanie wykryte naktadanie kolor, jesli sasiedni punkt dostepowy uzywa

sie sygnatu z innym punktem dostepowym, tego samego koloru (co okreslane jest jako
protokét Wi-Fi 6 w celu redukcji zaktécen zderzenie koloréw). Punkt dostepowy osadza
korzysta z ,kolorowania” informacji w pakietach element koloru niebieskiego w pakiecie danych,
danych. Dzieki temu sygnaty z innych sieci co umozliwia urzadzeniu ignorowanie wszyst-
bezprzewodowych sg rozpoznawane i ighorow- kich sygnatéw z naktadajacej sie sieci i skutec-
ane. Punkt dostepowy moze tez zmienié¢ swaj znie eliminuje zaktécenia.

o
¢ i =

Wiecej zaktdcen Wi-Fi Mniej zaktocen sieci Wi-Fi
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Wi-Fi 6
dla firm

Zarzadzanie sieciami bezprzewodowymi
w miejscach o duzym natezeniu ruchu,
takich jak korporacje, szkoty, hotele

i centra handlowe, moze by¢ bardzo
trudne nawet dla doswiadczonych
menedzerdow IT i dostawcow ustug.

W tym rozdziale pokrétce omoéwimy
problemy zwigzane z zarzadzaniem
sieciami w tych waznych sektorow

biznesowych.

Korporacje

W szybko rozwijajacych sie przedsiebiorstwach,
w ktérych wdrozono zwinne srodowiska pracy (agile
working), ustugi o duzej przepustowosci, takie jak
strumieniowe transmisje wideo w Full HD i aplikacje
oparte na chmurze, s3 dostepne zawsze i wszedzie.
Cho¢ Wi-Fi 6 moze ztagodzi¢ wiele probleméw
zwigzanych z tzw. waskimi gardtami, zwinne
srodowisko pracy nadal bedzie wymagaé zwinnej
formy zarzadzania siecia, aby skutecznie zminimal-
izowa¢ zatory w sieci. Wiekszo$¢ sieci bedzie
rowniez wymagac rozbudowanych srodkéw bezpiec-
zenstwa sieciowego w celu ochrony poufnych
danych przed nieautoryzowanym dostepem.

Edukacja
=

A,

Obecnie  potfaczenia Wi-Fi to  koniecznosc
w szkotach, co wigze sie z prawami dostepu dla
roznych typow uzytkownikéw oraz kwestiami
lokalizacyjnymi. Oprécz blokowania dostepu do
nieautoryzowanych  serwiséw, administratorzy
sieciowi powinni mie¢ mozliwo$¢ kontrolowania
kazdego aspektu sieci, np. aktywowania okreslonych
segmentow sieci dla wybranych sesji lekcyjnych lub
blokowania dostepu do sieci w pustych klasach,
w celu oszczedzania przepustowosci lub zapobieze-
niu nieautoryzowanemu dostepowi.

Oproécz smartfondéw, laptopow i tabletéw za pomoca
Wi-Fi 6 zostanie podtaczonych do sieci wiecej
urzadzen znajdujacych sie w klasach. To projektory,
skanery, smartwatche, a nawet charakteryzujace sie
duzym zapotrzebowaniem na przepustowosé
interaktywne zestawy do nauki typu AR/VR.

W kampusach sie¢ Wi-Fi 6 moze potaczy¢ czujniki
Internetu Rzeczy, w celu petnej automatyzacji
inteligentnych systemow, takich jak HVAC, oswietle-
nie i ochrona. Przektada sie to na znaczna poprawe
wydajnosci energetycznej urzadzen oraz wzrost
bezpieczenstwa studentéw.
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e Branza hotelarska
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Jedna z pierwszych rzeczy, o ktére moze poprosic
gos$¢ po przybyciu do hotelu, jest hasto do sieci
Wi-Fi. Przy tak wielu urzadzeniach gosci, zarzadza-
nie kontami uzytkownikéw jest rownie wazne, jak
przydzielanie im przepustowosci, dzieki czemu
mogg bez probleméw zachowaé potaczenie
podczas przechodzenia z pokoju do baru, a nawet
do basenu na zewnatrz. W przypadku tymczasowe-
go, ograniczonego dostepu do sieci, mozna
korzystac z voucherow limitujacych czas i szybkos$¢
potaczen, co pozwala oszczedza¢ przepustowosc,
a przez to zapewni¢ wysoky jakos¢ ustug
sieciowych.

Oproécz podtaczenia czujnikéw Internetu Rzeczy
i inteligentnych systemoéw, takich jak zabezpiecze-
nia, oswietlenie pomieszczen, nadzér, punkty
sprzedazy oraz punkty obstugi klienta, Wi-Fi 6
umozliwia personalizacje obstugi. W tym celu
mozna uzy¢ aktywowanych gtosem wirtualnych
asystentek, ktore ustawia pobudke przed
porannym lotem, zaméwig bilety do opery, a nawet
napetnia wanny woda o okreslonej temperaturze.
Technologii beaconéw mozna tez uzy¢
w marketingu zblizeniowym. Na przyktad goscie
przechodzacy obok hotelowego spa moga
otrzymywac SMS-y o znizkach.

10
o Handel detaliczny

Firmy zajmujace sie handlem detalicznym czesto
dziatajg w wielu odlegtych lokalizacjach,
co sprawia, ze konserwacja sieci na miejscu jest
czasochtonna i kosztowna. Zapewnienie nieprzer-
wanego dziatania terminali sprzedazy, kioskéw
obstugi klienta oraz portali do uwierzytelniania,
zwiekszajacych wygode kupujacych, wymusza
posiadanie wydajnej i scentralizowanej platformy
do zdalnego zarzadzania siecig. Przestoje
w dziataniu sieci moga bowiem powodowaé
znaczne straty, a takze mie¢ negatywny wptyw na
lojalnos$¢ klientéow.

Wraz z pojawieniem sie Wi-Fi 6, komfort uzytkow-
ania sieci bezprzewodowej powinien ulec znacznej
poprawie w wiekszosci scenariuszy biznesowych,
nawet przy réznej infrastrukturze sieciowej.
Wspdlnym wymogiem dla sieci biznesowych
dowolnej wielkosci jest koniecznos$¢ posiadania
rozwigzania do skutecznego zarzadzania,
co zapewnia osiaggniecie optymalnej wydajnosci
i niezawodnosci dziatania sieci. Takie warunki
mozna uzyskac tylko poprzez monitoring w czasie
rzeczywistym i konserwacje za pomoca scentral-
izowanej platformy zarzadzania. D-Link opracowat
wiele rozwigzan do zarzadzania siecig, ktoére
pomoga to zrobid.
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Scentralizowana platforma zarzadzania siecia
to wazny element optymalizacji dziatan
biznesowych. D-Link dysponuje rozwigzaniami
przeznaczonymi dla firm kazdej wielkosci,

od prostych ustawien Wi-Fi w kawiarni

po kompleksowe wdrozenia klasy korporacyjnej
w wielu lokalizacjach. Zaawansowane narzedzia
D-Linka umozliwiaja efektywne i oszczedne

zarzadzanie siecia, co usprawnia operace

biznesowe, minimalizuje przestoje sieciowe
i zwieksza produktywnosé.

‘nuclias

cloud
Nuclias Cloud

Zaprojektowany dla mniejszych organizacji

Z ograniczonymi zasobami i budzetem IT, Nuclias Cloud
to platforma do zarzadzania siecig w chmurze,
umozliwiajaca MSP, dostawcom ustug oraz resellerom
szybki i tatwy, centralnie zarzadzany dostep do wielu
zdalnych sieci z niezawodno$cig 99.9% SLA
(Service-Level Agreement) za pomoca przegladarki
internetowej lub aplikacji. Funkcje Nuclias Cloud
umozliwiajg automatyczne wykrywanie awarii,

co pomaga w szybkim rozpoznawaniu i rozwigzywaniu
usterek sieciowych zanim stang sie powaznymi
problemami. Natomiast bezdotykowe wdrozenie utatwia
rozbudowe sieci oraz instalacje nowych urzadzen

z wirtualnie nieograniczong skalowalnoscia.

Unified Wireless

Rozwigzanie Unified Wireless LAN, ktére zaprojek-
towano z myslag o wymagajacych srodowiskach sieci
bezprzewodowych klasy korporacyjnej. Zbudowane
na bazie dedykowanego kontrolera sprzetowego,
zapewniajacego zaawansowang  automatyzacje,
bezpieczenstwo, stabilno$¢ oraz kontrole infrastruk-

‘nuclias

Nuclias Connect

Narzedzie zaprojektowane dla organizacji,

w ktoérych konieczne jest dostosowanie sieci oraz
kontrola. Nuclias Connect to oprogramowanie
do zarzadzania (z opcjonalnym kontrolerem
sprzetowym) sieciag lokalna (zarzadzanie bez
licencji do 1000 punktéw dostepowych) lub
utrzymywane jako ustuga w ramach publicznej
chmury jako rozwigzanie oparte na chmurze.
Zarzadzanie siecig lokalng na miejscu zapewnia,
ze wrazliwe dane firmowe i prywatnos¢
uzytkownikdw pozostajg bezpieczne w sieci
lokalnej.

Unified

tury sieci bezprzewodowej. Dzieki scentralizowanym
zasadom sterowania, administrator moze precyzyjnie
kontrolowaé¢ czas i dostep uzytkownikéw do sieci,
zasoboéw sieciowych oraz szybkos¢ potaczen.
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Poznaj urzadzenia
Wi-Fi 6

Punkty dostepowe o duzej
mocy, ktore sg gotowe do
przeniesienia mocy Wi-Fi 6

bezposrednio do Twojej

firmy.

12

[
( n UCI Ias | Punkty dostepowe Cloud dla sektora MSP

cloud

DBA-X2830P DBA-X1230P

[ ]
( n UCI Ias | Punkty dostepowe dla sektora MSP

connect

(DAP-X2810) CDAP-X2850)

(]
Un ’ ﬁe d | Punkty dostepowe dla sektora korporacji

DWL-X8630AP

M\K



D-Link | Wi-Fi 6 Whitepaper

Whioski

Ograniczenia Wi-Fi 6

Podstawowa przepustowosc¢ Wi-Fi 6 to
teoretycznie 1,2 Gbit/s na strumien. Wiekszos¢
urzadzen klienckich korzysta z podwodjnego
strumienia, co daje 2,4 Gbit/s. W przypadku
uzytkownikéw domowych ograniczeniem dla Wi-Fi
6 bedzie router dostawcy ustug internetowych.
Powodem jest fakt, ze szerokopasmowe potaczenia
zasadniczo nie przekracza 1 Gbit/s (chyba, Ze jest
dostepne potaczenie swiattowodowe).

W przypadku wielu bezprzewodowych zastosowan
biznesowych w pomieszczeniach zamknietych, sie¢
Wi-Fi 6 zapewnia niezawodng komunikacje M2M

o krytycznym znaczeniu dla dziatalno$ci biznesowej

Wi-Fi 6 & 5G

Swiat Internetu Rzeczy z pewnoscia bedzie
wymagac kolejnej technologii bezprzewodowej,
ktéra bedzie kompensowa¢é ograniczenia Wi-Fi 6,
i tg technologia moze by¢ 5G. D-Link jest
globalnym dostawcg przystepnych cenowo
rozwigzan przewodowych i bezprzewodowych
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umozliwiajgc tworzenie gesto rozmieszczonych
czujnikéw/urzadzen sieci przemystowych oraz
btyskawiczne potaczenia, w celu uzyskania dostepu
do danych w sieci przedsiebiorstwa. Zapewnienie
nieograniczonej przepustowosci w punktach
dostepowych Wi-Fi 6, zwigzane jest

z koniecznoscia udostepnienia portéw
wielogigabitowych (2,5 Gb/s). W przypadku
zewnetrznych zastosowan Internetu Rzeczy,
korzystanie z tacznosci Wi-Fi jest zazwyczaj bardzo
ograniczone. Dzieje sie tak, poniewaz punkty
dostepowe Wi-Fi musza by¢ podtaczone kablem
do przetacznika.

o duzej wydajnosci. W celu uzyskania informacji
o najnowszych rozwigzaniach Wi-Fi 6 oraz 5G,
ktére wspartyby transformacje cyfrowa w firmie,
nalezy skontaktowac sie z biurem D-Link Polska
lub odwiedzi¢ naszg strone

Cyfrowa transformacja




